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e Problema fluidodinamico |1
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El problema propuesto por la Fundacién Cidaut consiste = Problema electromagnetico

en resolver y simular el problema de magnetohidrodinamica

del movimiento de un fluido producido por fuerzas electro- O S o o i

Z

magnéticas. En este caso las fuerzas se producen por una 8.280e+02

-

maquina de induccién lineal (LIM), y el fluido es aluminio
Fig. 2: Distribucién de la tercera componente de la ve-

locidad (m/s). Max=1.93e-01 m/s. Min= -5.61e-01

-2000 m/S :

fundido que se encuentra en un tubo en forma de U. La LIM

, - 1000
esta colocada cerca de uno de los dos brazos del tubo.
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El objetivo es, por un lado, el calculo del desplazamiento del 2.6576+03

metal, y por otro conocer la velocidad a la que se mueve. 5

4.38e-0
4444444

Son varios los procesos fisicos involucrados. Por un lado el | ]L
problema electromagnético tridimensional, que sera resuelto | | ¥
mediante elementos finitos con el software Flux 3D y del que

se obtendra la fuerza electromagnética que mueve el fluido

Fig. 1: Distribucidn de la tercera componente de la den-
sidad de la fuerza de Lorentz N/m>. Max= 8.26e-02

N/m?. Min= -2.667e+03 N/m". Fig. 3: Campo vectorial de la velocidad (m/s). Se pro-
duce una recirculacion del fluido en el brazo mas cer-

en cada punto del tubo, denominada fuerza de Lorentz. Por
otro lado el problema de fluidos, en cuyo caso habra que
diferenciar dos modelos dependiendo del objeto a calcular:

uno que estimara la elevacion del aluminio fundido en el tubo | 3 fuerza de Lorentz sobre el tubo es: .
L, . , . cano a la maquina.
y otro dinamico, que proporcionara el valor de la velocidad Fr = fV(J x B) dV = (0,0002, —0,0079, —0,09973) N
alcanzada por el fluido. Donde se obtiene el caudal que sale del tubo:

_ _ -4 3
= Problemas de fluidos Q= Jr,v-ndA=14256-10""m"/s.

El problema dinamico se aborda, a su vez, de dos formas
distintas: en la primera se usara la formula de carga en con- : _ .

P | 5 i e Problema fluidoestatico: Se obtiene que el desplaza- e
ductos y el teorema de Bernoulli, y la segunda se resolvera a

miento del metal fundido es de 3.7mm.

través de una simulacidn numeérica con el uso del software
ANSYS Fluent, donde se utiliza un modelo de turbulencia

basado en las ecuaciones de Navier-Stokes.
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