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Multifil es un software que permite resolver eficientemente
problemas mecanicos de cables metalicos, teniendo en cuen-
ta las interacciones producidas entre hilos (y por tanto con-
siderando la distribucion de los hilos en el cable). El objetivo
que se plantea es reducir los elevados tiempos de ejecucion
que se llegan a presentar para la resolucion de determinados
casos, para ello se hara uso de las técnicas de Modelos de
Orden Reducido (MOR, del inglés Model Order Reductions).
En concreto, las MOR empleadas son Descomposicion Or-
togonal Propia (POD) y Método Discreto de Interpolacion
Empirica (DEIM referencias [1] y [2]), centrandose en el se-
gundo, al ser previo al proyecto la implementacion de POD.

Fig. 1. Ejemplo de dos cordones tipo Regular (izda) y
Warrington (dcha) sometidos a traccion y flexion, res-
pectivamente. Se muestra la distribucion de tensiones y
una seccion transversal con la configuracion de los cables.

Dada una etapa de calculos previos, off-line, la idea de los
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MOR es realizar una aproximacion de los terminos del pro-
blema que permita reducir el tiempo de la fase on—line. El
modelo POD, auque exitoso en resultados (el error de apro-
ximar es aceptable) no lo es en tiempos. Esto se debe a que
las no linealidades del problema impiden una descomposicion
conveniente de los terminos del mismo (que permitiria des-
plazar calculos a la fase off-line). DEIM aporta una aproxi-
macion adicional al problema que en esta ocasion si produce
una reduccion significativa del coste de la etapa on—line.

RESULTADOS

La implementacion y validacion de DEIM para Multifil que
se hizo durante este PFM permitid obtener resultados satis-
factorios (véase como ejemplo la figura 2) con unos tiempos
considerablemente inferiores (véase la figura 3).

Fig. 2: Ejemplo de reduc-
cion del tamano de la po-
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Fig. 2: Grafica del tiempo de ejecucion respecto al niime-
ro de elementos que presenta la discretizacion del cordon.
Se representan los tiempos con y sin la implementacion
de POD-DEIM. Se diferencia el tiempo correspondiente a
la ejecucion solver respecto del total (este ultimo incluye
los tiempos de lectura, escritura, ensamblado. . . ).
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