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RESUMEN

Los generadores de bits aleatorios (RBG por sus siglas en

inglés) son de un gran interés tecnológico, pues son funda-

mentales de cara a la encriptación rápida y segura de datos,

modelización estocástica, simulaciones de tipo Monte-Carlo,

e incluso juegos de azar en ĺınea.

Los generadores clásicos suelen ser, o bien inseguros, o bien

lentos. Soluciones más recientes carecen de estos problemas,

pero pueden tener otros, como puede ser una temperatura

de funcionamiento de 10K, o que su miniaturización pre-

senta inconvenientes. Una solución que sortea estos proble-

mas técnicos son las superredes semiconductoras débilmente

acopladas, que funcionan a temperatura ambiente [1] y son

totalmente electrónicas, pero tienen el contratiempo de que

su estudio teórico es bastante reciente [2].

En este trabajo estudiamos la dinámica resultante de acoplar

una superred (sin considerar fuentes de ruido, modeladas en

[2]) a un resonador monocromático (que puede representar

una antena básica). Para ello se hizo un barrido paramétrico

(bien en el voltaje aplicado al circuito, bien en la frecuencia

de resonancia) y un postproceso de los datos para intentar

caracterizar regiones de riqueza de comportamiento erráti-

co en la dinámica, puesto que son éstas las regiones que

permiten generar bits aleatorios.

Hemos encontrado que el resonador adquiere un comporta-

miento oscilatorio sin decaimiento, además de no periódico

por la mera presencia de la superred.

RESULTADOS

El resonador adquiere un comportamiento errático en deter-

minados rangos del potencial aplicado al circuito. Siempre

dentro de los valles de la curva caracteŕıstica I-V (Fig.1).
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Fig. 1: Curva caracteŕıstica I-V del resonador (en rojo).

Máximos locales del voltaje en el resonador (en negro). La

frecuencia de resonancia está fijada en fQ = 3,7082MHz.

Comportamientos como el visto en la Fig.2 no descartan la

presencia de caos, pero tampoco la confirman. Posteriormen-

te se estudiarán los exponentes de Lyapunov como prueba

rigurosa.

Frec. (GHz) 
0 0.2 0.4 0.6

In
te

ns
id

ad
 (

un
.a

rb
.)

 

10-5

100

V
1
(t) (V)

-0.5 0 0.5 1 1.5

V
1
(t

+
�
) 

(V
)

-0.5

0

0.5

1

1.5

Tiempo (ns)
0 200 400 600 800 1000 1200

V
1
(t

) 
(V

)

-1

0

1

2
V

o
 = 11.20 V, Q = 150, f

Q
 = 3.6582 MHz

Fig. 2: V1(t) representa la evolución temporal del voltaje

del resonador. El análisis de frecuencias no detecta perio-

dicidad. El método de Takens sobre el voltaje muestra un

atractor que cubre el espacio.
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